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Czy nauke chemii rozpoczynamy dopiero w gimnazjum?

W artykule opisano zrealizowany projekt edukacyjny skierowany do ucznidow szkoly podstawowej
1 gimnazjum. Zasadnicza tezg stawiang jest przeswiadczenie o tym, ze dzieci szybko ucza si¢ zaroOwno
jezyka jak 1 zasad bezpiecznego przeprowadzania doswiadczen. Przykladowe eksperymenty oparte byly
na sktadnikach doskonale dzieciom znanym. Wsrdd nich znalazly si¢ min. sok z czerwonej kapusty, ocet,
s6l kuchenna, woda, maka pszenna, kukurydziana itp. Duzy nacisk podczas realizacji projektu potozony
zostal na samodzielno$ci wykonywanych do$wiadczefn oraz umiejetnosci zwerbalizowania obserwacji
i wnioskow. Artykul zostal wzbogacony zdjgciami z realizacji projektu oraz przyktadowymi kartami
pracy i kartami sprawozdan.

This article presents the educational project aimed at elementary and secondary students.

It is based on the main thesis that children acquire learning languages as quickly as doing safely
experiments. Exemplary experiments were carried out using well-known products such as red cabbage
juice, vinegar, salt, water, wheat and corn flour, etc. The strong emphasis was put on encouraging
independence at doing experiments as well as the ability to verbalize observations and conclusions.

The article was supported with the photos taken during the project and the exemplary worksheets and the
report cards.

Z kuchni do laboratorium.

Dlaczego ogien jest goracy? Cukier rozpuszcza si¢ w wodzie? Skad bierze si¢ para wodna? Takimi
pytaniami zasypuja nas dzieci, gdy tylko zaczynaja mowic. Dzieci sg ponadto $wietnymi obserwatorami,
samodzielnie potrafig wyciggnaé wnioski z wlasnych do$wiadczen. Wydawatoby si¢ zatem, ze uczenie
chemii nie jest zadnym wyzwaniem. Jest to jedna z niewielu dziedzin, w ktdérej wiedza empiryczna
dominowa¢ moze nad teorig.

Pracujac z mtodziezg gimnazjalng czesto zastanawialam si¢ kiedy i gdzie uczniowie gubig naturalng
potrzebg pytan, badan, jednym slowem, tg dziecigca ciekawo$¢ $wiata. Teoria, zadania, ¢wiczenia,
pamigciowe opanowanie materiatu to elementy naszej rzeczywistosci szkolnej. Uwazam, ze rownie



istotne, jak nie najwazniejsze w nauczaniu chemii sg ciekawe doswiadczenia, eksperymenty
niewymagajace nieznanych uczniom substancji , wrecz przeciwnie, oparte na powszechnie dostepnych
produktach.

Swiat nieznany czy moze po prostu nienazwany?

Pierwszym laboratorium chemicznym dla najmtodszych jest zwyczajna kuchnia. To tutaj najmtodsi
obserwujg mieszaniny i ich wlasciwosci. Obserwuja jak sol rozpuszcza si¢ w wodzie, woda zamarza
zwigkszajagc swojg objetos¢, czy paruje, a ptyn do mycia naczyh si¢ pieni odrywajac jednocze$nie
czasteczki ttuszczu od naczyn. Te pierwsze do§wiadczenia nie zostajg jeszcze odpowiednio nazwane, za
uporzadkowanie wiedzy odpowiedzialnym staje si¢ whasnie nauczyciel, ktory czgsto kuchenne naczynia
zamienia na probowki, zlewki, kolby. A gdyby tak skorzysta¢ z juz posiadanej wiedzy najmtodszych?

Jako wieloletni pedagog przygotowatam dla uczniow szkot podstawowych projekt edukacyjny, ktorego
celem byto przyblizenie podstaw chemii. Staratam si¢ potaczy¢ $wiat znany dziecku z tym nieznanym,
moze doktadniej — jeszcze nienazwanym. Przedsigwzigcie to byto odpowiedzig na prosbe nauczycielek
Szkoty Podstawowej nr 66 w Poznaniu, ktéra w ramach zapoznawania najmtodszych z patronkg Marig
Sktodowska - Curie zaplanowaly przyblizenie dziedziny zainteresowan polskiej noblistki w projekcie
»Odkrywam $wiat jak moja patronka”. Idac wzorem wielu programéw edukacyjnych stworzytam
fikcyjna postac, ktora oprowadzata ucznidow po §wiecie chemii. Maly cickawski pomagat rozwiazywac
zagadki, podpowiadal pytania, sugerowal czynnosci podczas eksperymentow, nauczat zasad
bezpieczenstwa. Pierwszym krokiem dla wprowadzenia jezyka chemii byto zapoznanie z podstawowymi
zasadami bhp i ubiorem chemika oraz podzielenie uczniow na zespoty. Kazdy z nich otrzymatl wtasng
nazwe. Konkurowaly zatem ze soba ,,Male Zasadki”, ,,Solanki”, ,, Weglowodorki”, ,, Czgsteczki”,
., Proboweczki”, ,,Atomy i tomiki”, ,,Chemiczne orly”, ,,Mate kwasiki”. Kazda druzyna miata roéwniez
wilasne logo (np. Mate kwasiki — symbol cytryny). Dzieci powtarzaty nazwy bez problemu. Szybko
pochlongty pierwsze pojecia chemiczne i w konkurencjach takie nazewnictwo stosowaly w sposob

naturalny. W ten sposob rozpoczelismy zabawe z chemia.




Kolejnym krokiem do oswojenia z nowym przedmiotem bylo przygotowanie kart pracy
i urozmaicenie metod podawczych. Niemal kazde zajecia przypominaly zagadke detektywistyczna.
Pojawiaty si¢ pytania w stylu: ,,Czy cukier zawiera wode?” itp. Przydatnymi narz¢dziami okazaly sig¢
przygotowane na t¢ okoliczno$¢ puzzle, uktadanki, najwicksza popularnoscia cieszyty si¢ doswiadczenia.

Wazne jest, by to, co zaobserwowane zapisacé.

Gdybysmy jednak przebieg doswiadczenia zostawili na etapie obserwacji, nie wyszliby§my z uczniami
poza kuchenny blat. Wazne jest, by dzieci nauczyty si¢ zapisywac to, co zaobserwowaly. W tym celu do
kazdego spotkania przygotowatam odpowiednie karty pracy: Sprawozdanie z doswiadczenia. Kazda
z nich ulozona byla w analogiczny sposob i zawierala punkty, nazwijmy to, obligatoryjne: cel
doswiadczenia, przebieg oraz wnioski. Podczas doswiadczen wykonywanych samodzielnie przez dzieci
stosowatam substancje bezpieczne, znane najmlodszym z ich pierwszych doswiadczen domowych.
Nalezaty do nich min. sok z czerwonej kapusty, ocet, soda oczyszczona, drozdze, ziemniaki itp.
A podczas opisu przebiegu czy wnioskow podpowiadatam juz naukowe stownictwo. Mowilismy zatem
migdzy innymi 0 stanach skupienia, whasciwosciach fizycznych i chemicznych substancji, dekantacji,
podziale substancji na proste i ztozone. Wazne wydawato mi si¢ rowniez, by zadne dziecko po spotkaniu
nie opuscito klasy z pustymi r¢koma. To drobny prezent w postaci zadania domowego, plakietki, karty
pracy motywuje ich do opowiedzenia rodzicom o tym, czego dowiedzialy si¢ na zajgciach. A wiedza
opowiedziana to przeciez wiedza przetworzona czyli w pewien sposob utrwalona.

Tak przeprowadzone zajecia staty si¢ dla mnie motywacjg do propagowania chemii wérod najmtodszych.
Podczas ferii zimowych dla uczniéw klas gimnazjalnych przygotowalam projekt pt. Przyprowadz siostre
lub brata. Na zajeciach mtodsze rodzenstwo(nie byto dolnej granicy wieku) razem z siostra czy bratem
gimnazjalist3 moglo przeprowadza¢ doswiadczenia. Ciekawa jestem, ile z tych doswiadczen
przeniesionych zostato z powrotem do domowej kuchni?

Z laboratorium do kuchni.

Uwierzmy, ze dzieci majg naturalng potrzebe nazwania $wiata. Stowa, ktore nam wydaja si¢ trudne sg
niekoniecznie trudne dla najmtodszych. Dowodem na to moze by¢ fakt, iz najmtodsi najlatwiej uczg si¢
jezykow obcych. Z moich obserwacji wynika, ze uczac chemii powinni$my wykorzystywac naturalng dla
uczniéw potrzebe poznawcza i potrzebe porzadkowania rzeczywistosci. Chemia zamknigta w szklanych
kolbach, probéwkach moze wydawac si¢ obca, trudna. Jednak gdy sprowadzimy ja chociaz w czesei do



indywidualnych doswiadczen mtodziezy, moze okaza¢ sig, ze piekac ciasto uczniowie miesza¢ beda
substancje.

Podczas zaje¢ dzieci chetnie wilaczaly sie¢ w zajecia. Znakomicie radzity sobie z doswiadczeniami,
solidnie przestrzegaly zasad BHP. Podczas ostatniego spotkania podesztam do miejsca, w ktorym
mialam przedstawi¢ jedno z ostatnich doswiadczen i ku mojemu zaskoczeniu dzieci niemal chérem
zwrocity mi uwage na to, ze nie spictam wczesniej wloséw! Ich reakcja, tak spontaniczna, niby banalna,
niezmiernie mnie ucieszyla. Zdatam sobie wowczas sprawe z tego, ze kazda wczesniej przekazana
wskazowka zostala powaznie przyjeta.

Zajecia 1. CZYM ZAJMUJE SIE CHEMIK?

1. Test wejscia.

2. Pokaz nauczycielski: ,,CHEMICZNA ZAPALKA”.

3. Pracownia chemiczna (przepisy bhp, oznakowanie substancji niebezpiecznych i podstawowy sprzet
laboratoryjny

a) ubior chemika — wyktad + zabawa

e Jak powinien by¢ ubrany chemik, aby przeprowadza¢ doswiadczania?

e Po co chemikowi fartuch?

e Przed czym chronig nas rekawiczki?

e Dlaczego chemik zaktada okulary?

e Co sytuacji, gdy ktos ma dlugie wtosy?

e A co, gdy kto§ ma dtugie wtosy?

e Jak prawidtowo wacha si¢ substancje chemicznie?

e Dlaczego chemicy wachajg ‘inaczej’?

Zabawa dydaktyczna. Kazda grupa typuje jednego przedstawiciela, ktory otrzymuje fartuchy, okulary

i rekawiczki. Pozostali cztonkowie grupy ubierajg swojego chemika Prowadzacy sprawdza poprawno$¢

strojow mtodych chemikow. Grupa, ktora jako pierwsza wykona poprawnie zadanie, zostaje nagrodzona.

sprzet — Z czego korzysta chemik? (pokaz sprzetu i jego nazewnictwo)
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Podstawowe szklo laboratoryjne i sprzet (probowka, pipeta, kolba, szkietko zegarkowe, cylinder,
krystalizator, mozdzierz, thuczek, zlewka, bagietka, lejek, parowniczka, tapa do probowek) itp.
KARTA PRACY.

b) piktogramy — pokaz, oméwienie - KARTA PRACY

C) pokaz i omdéwienie zawarto$ci kart charakterystyk substancji niebezpiecznych.
DOSWIADCZENIE domowe nr 1 Rozdzielanie wodnego roztworu soli kuchennej lub cukru —
krystalizacja.
KARYA PRACY z doktadnym opisem potrzebnego sprzetu kuchennego, odczynnikow i sposobu
wykonania do§wiadczenia.

SPRAWOZDANIE Z DOSWIADCZENIA domowego nr 1

Obserwacje:
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Zajecia 2. WEASCIWOSCI SUBSTANCIJI
1. Pokazy nauczycielskie:

» CZY CUKIER ZAWIERA WODE?

> CHEMICZNY KOMIN

> SPALANIE CUKRU




2. Zapoznanie z rodzajami wilasciwosci substancji. Wyklad nauczyciela — informacje dotyczace
podstawowych whasciwosci substancji (stan skupienia, barwa, smak zapach, potysk, itp.)
3. Przedstawienie podziatu wtasciwosci substancji z podziatem na whasciwosci fizyczne i chemiczne.
4. Wspodlne okreslanie whasciwosci: wegla, siarki, miedzi, wody, powietrza i cukru i zapisywanie
wynikow obserwacji na karcie pracy.
5. Gradydaktyczna —,,CIUCIUBABKA” Co to za substancja?
Przedstawiciel kazdej z grup dostaje 3 probki roznych substancji. Ma zakryte oczy. Ma tez do dyspozycji
pomocnika, ktdry przygotowuje mu probki do oceny. Moze korzystaé z takich zmystow jak smak wech,
dotyk. Zdaniem uczestnika jest odgadniecie — jaka to substancja?
Identyfikacji substancji mozna dokona¢ okreslajac:
a) stan skupienia substancji
b) zapach
c) smak
Wyniki zapisuje sekretarz na karcie pracy
Przyktadowe substancje: maka, sol, stona woda, jabtko, ogorek, sok z cytryny, mleko.
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Zajecia 3. CHEMIA INACZEJ - Lekcja komputerowa z zastosowaniem ptyty ucznia - CIEKWA
CHEMIA - czgéé 1.

Wyktad nauczyciela
» Podziat substancji:
— proste (pierwiastki), ztozone (zwiazki chemiczne)

— ciala state, ciecze i gazy.
PLYTA — UKEAD OKRESOWY PIERWIASTKOW
Gry dydaktyczne z zastosowaniem programu multimedialnego
1. Laboratorium: - 1. Badanie przewodnictwa elektrycznego.
2. Badanie przewodnictwa elektrycznego.
3. Budowa zestawu do badania przewodnictwa elektrycznego.




2. Gry:.- 7.MEMORY
- 14, PRACOWNIA — ciecze 1 ciala stale
- 15. PRACOWNIA — metale i niemetale

3.

PUZZLE — 11. Oczyszczalnia $ciekéw
ZADANIA — 24. Zasady bezpieczenstwa
— 25. Znaki ostrzegawcze
TESTY - 1. Dziat 1. Wersja A
. GRY: —15. PRACOWNIA — metale i niemetale
—16. PRACOWNIA — mieszaniny jednorodne i niejednorodne.
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Zajecia 4. SUBSTANCJE | ICH MIESZANINY - identyfikacja substancji, sporzadzanie
i rozdzielanie mieszanin.

POKAZ NAUCZYCIELSKI

wykrywanie obecnosci skrobi w mace ziemniaczanej

Doswiadczenie uczniowskie — wykrywanie obecnosci skrobi w ziemniaku

POKAZ NAUCZYCIELSKI

identyfikacja roztworow: wody destylowanej, kwasow, zasad — doswiadczenie przeprowadzane
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wspolnie z przedstawicielami poszczegdlnych grup
Na stole demonstracyjnym przygotowujemy roztwory substancji — kwas, zasada, woda destylowana
oraz wskazniki — papierek uniwersalny, oranz metylowy, fenoloftaleina, kostki lodu z wywaru
z czerwonej kapusty.
Przedstawiciele grup podchodza do stotu demonstracyjnego i badaja odczyn roztworu. Pozostali
uczestnicy poszczeg6lnych grup koloruja odpowiednie probowki i wpisujg rodzaj powstatego odczynu.



Przyktadowa KARAT PRACY — okreslanie odczynu roztworow.

Roztwor moze posiadaé odczyn: kwasowy obojetny zasadowy

kaznik . Wywar
wekazhl . Uniwersalny W )
. Oranz . Z czerwonej Odczyn
Fenoloftaleina papierek
metylowy . kapusty roztworu
. wskaznikowy
roztwor

woda i &
destylowana 3 - 3
a i
kwas | g i
i | d
g #
zasada i L i
: | :

4. Dos$wiadczenia uczniowskie

grupa 1 grupa 2 grupa 3 grupa 4
roztwor mydta roztwor wody z octem roztwor wody z soda roztwor wody z solg
Wyktad nauczyciela

przypomnienie podziatu substancji na proste i ztozone

Pokaz nauczycielski— zapoznanie z rodzajami mieszanin.

jednorodne — przyktady (woda z cukrem, woda z octem itd.) Dzieci podajg inne przyktady
mieszanin z zycia codziennego
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» niejednorodne przyktady (woda + kreda; groch z kapusta itd.) Dzieci podajg inne przyktady
mieszanin z zycia codziennego
7. Rozdzielanie mieszanin — pokaz nauczycielski — odparowywanie stonej wody.




8. Doswiadczenia dla zespotow wg przyktadowej karty pracy.

Zadanie do wykonania Zespot 1 Zespot 2 Zespot 3 Zespot 4
Przygotowanie siarki wody wody 7 olejem WO(.Zia .
mieszaniny z zelazem z maka z piaskiem
Ro_zdnelgnle magnesem saczenie rozdzielaczem sedymenFac;a,
mieszaniny dekantacja

9. KARTAPRACY ZADANIE DOMOWE 2. — chromatografia bibulowa
DOSWIADCZENIE domowe nr 2. - Jak rozdzieli¢ sktadniki mieszaniny?
Po wykonanym do$wiadczeniu uczen wypetnia sprawozdanie (karte przebiegu doswiadczenia i
sprawozdania dajemy uczniom).

Zajecia 5. EKSPERYMENTY MIL.ODEGO CHEMIKA
1. Pokazy nauczycielskie:

» Jak dziata gasnica pianowa?

» Otrzymywanie wodoru z magnezu i octu.

2. Doswiadczenia chemiczne z kartami pracy:
Propozycje doswiadczen uczniowskich:

» Otrzymywanie tlenu z wody utlenionej i drozdzy.

» Otrzymywanie tlenku wegla (IV).
» Ruchome piaski.




Zajecia_6. PODSUMOWANIE I ZAKONCZENIE ZAJEC
1. POKAZY NAUCZYCIELSKIE

a) Pasta do zebow dla stonia

b) Chemiczny potwor

c) Lokomotywa

ey

2. Uroczyste wreczenie dyplomow ukonczenia I kursu Mtodego Chemika
3. Zakonczenie zajec,




